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1 Oswiadczenie

1.1 Oswiadczenie Projektanta

Warszawa dn. 10.09.2017 r.

WIELOBRANZOWA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
ADAPTACJI POMIECZEN NA POTRZEBY SERWEROWNI TELEINFORMATYCZNEJ
MINISTERSTWA SRODOWISKA W WARSZAWIE

zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

Opracowat: Projektowat: Sprawadzit:

inz. Norbert Gorzynski mgr inz. Marcin Zieminski mgr inz. Ireneusz Kuzmiuk

Inwestycja:
Budowa Serwerowni IT
Ministerstwo Srodowiska
ul. Wawelska 52 /54
00-922 Warszawa

Inwestor:
Ministerstwo SRODOWISKA
ul. Wawelska 52 /54
00-922 Warszawa

Wykonawca:
SANSEC Poland S.A
00-493 Warszawa
ul. Prusa 2



1.2 Uprawnienia

Stowarzyszenie Teletechnikow Polskich
XXI

jest organizacja pozarzadows o charakterze zawodowo-naukow o-technicznym,
propagujacy dobre praktyki budowy i wirzymania wsze lkich
instalacji teletechnicznych i telekomunikacyjmych

CERTYFIK A T nr029/2014

Norbert Gorzynski

Stowarzyszenia Teletechnikow Polskich XXI

ponedtao
przestrzega Statutu i regulaminéw wewnetrznych organizacji
oraz stosuje sie do zasad okreslonych w
Kodeksie Etyki Zawodowej

" o

Wyzwania XX| wisky stawiajz Srodowisku zawodowamu teletechnikdw wislkie zadania w
nﬂtmﬂn Wworzenia zintegrowans| infrasirukiury fechmiczngj dla rozwoju spobeczenstwa

rmnm:,jmgu ufaz rosnacych potzeb zspewnionia bezpieczenstwa  mionia, osob,
micrmac)  i#d. ramach Stowarzyszenia lzymy wys#ki  wszysitiach spﬂqdmm
tn;l-ntmhmanm?‘:, fakich jak telefonia, teleinformatyka, telewizja kablowa, systemy
sygnalizacji | zaborpiecren cic. w dazeniu do realizacj wspdlnych celow w ramach
jednolifego Siowarzyszonia Telatochniow Pofskich XX wioku.

Ay Jacek Szymczak
Warszawa, 05.05.2014 v : Prezes

wiry ikeni danych: Inin@Eelelschnisa ong.pl



ZAKLAD ROZWOJU TECHNICZNEJ OCHRONY MIENIA

00 -545 Warszawa, ul. Marszatkowska 60 /KRS Nr 0000164572/
tel. (022) 625-34-00 fax. 625-26-75

AUTORYZACJIA nr 102/P/2014

Zaktad Rozwoju Technicznej Ochrony Mienia "TECHOM", w oparciu o0 porozumienia

z producentami i dystrybutorami elektronicznych urzadzen alarmowych
przedtuza autoryzacje Firmie:

BP TELECOM Norbert Gérzynski
w PLOCKU NIP 774 213 82 81

reprezentowanej przez
Pana
Gorzynski Norbert
posiadajacego zaswiadczenie kwalifikacyjne TECHOM

nr 209/P/2008

W oparciu o postanowienia ustawy "O ochronie o0séb i mienia" z dnia 22.08.1997 r.
(Dz.U.Nr.114 poz.740), o Polskie Normy dla ,Systemdéw Alarmowych” PN-EN 50131-1
(PN-93/E-08390-14), wymagania Normy Obronnej NO-04-A004 ,Obiekty wojskowe. Systemy
alarmowe” oraz o wymagania branzowe, Zaktad Rozwoju Technicznej Ochrony Mienia "TECHOM",
z dniem 04.09.2014 przedtuza autoryzacje w zakresie:

o PROJEKTOWANIA, INSTALOWANIA, KONSERWACJI I EKSPLOATACIJI
ELEKTRONICZNYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH do stopnia zabezpieczenia 4
(KL SA - 4 ) oraz w obiektach wojskowych zgodnie z Norma Obronna
NO-04-A004 ,,Obiekty wojskowe. Systemy alarmowe”

z terminem waznosci do dnia 04.09.2017 r.

WARUNKI AUTORYZACII zostaty wymienione na odwrocie niniejszego dokumentu i ich przyjecie
zostato potwierdzone podpisem "Reprezen

ryzowanego Zaktadu Instalacji Alarmowych.
AUTORYZACIE ™

SZKOLENIA

J Zakladu Rozwoj
f  Techaicznej Ochrony Wienia PREZES ZARZADU

*  Niniejszy dokument moze by¢ kopi
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Pan MARCIHN TIEBACKAIT ZIEMINEKT o numerze ewidencyjrym MATIETESE/DE

adres zamieszkania wl LACHRMANS 2 m. 10, 05-207 PEDCK

jest cionkiem Mamowieckie] Dkregowej Izhy Indyniercw Budownicowa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzizinesc cywilne].

Miniejsze zziwiadcrenie jest waine od J017-08-01 do 301E-07-31,

ZnswindoraTie ZosieiD WHESNErCAENS slaRiroriconie | opatrions berpiecrym podpsem siskfronicznym
weryfilowanym prry pomocy wain=gpo kwaitiowanenn cerbyfiksty w dneg 204 7-06-01 roku praez:
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mroris Polmla] ity Intprieraw Budowncows wew b oy =i ol Eoresichige i T Boren windows] Serggoees oy bymiersws
Budoramiccwn



MAZOWIECKA
OKREGOWA
TR
= NIYNIEROW
BUDDWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131/ 484 /06 /E Warszawa, dnia 29 grudnia 2006 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 iart. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z péZn. zm.), art. 12 ust, |
pkt 115, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z péZn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 86 poz. 578), Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej
Okregowej Izby InZynierow Budownictwa stwierdza, ze:

Pan Marcin Ziemowit Zieminski
magister inZynier
urodzony dnia 18 lutego 1974 roku w Plocku , syn Waldemara

uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0436/POOE/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Szezegblowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
|. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Glownego
Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZzynieréw
Budownictwa w Warszawie za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjne] Mazowieckiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy

1/ mgr inZ. Krzysztof Latoszek
2/ mgr inz. Irena Churska

3/ mgr inz. Krzysztof Booss



Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1i 5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo
budowlane, w zakresie objgtym wyzej wymieniona specjalnoscig, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.

II. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia budowlane stanowig podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.

III. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 Kkwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji techmicznych w
budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane stanowig podstawg do:
projektowania obiektu budowlanego takiego jak sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Otrzymuja:
1. Pan Marcin Ziemowit Ziemifiski
ul. Lachmana 2 m. 10
09-407 Plock
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.a/a
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
O NUTERE werytiacynym:
LUB-CME-6MH-EC3 *

Pan Ireneusz KuZmiuk o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0271/08

adres zamieszkania ul. Chetmska 195, 22-200 Wiodawa

jest cztonkiem Lubelskie]j Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-09-01 do 2018-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wyzenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiscznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifivowanego certyfikatu w dniu 2017-08-23 roku przez:

‘Wojdech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa,

{Zgodnie art. 3 wst 2 ustawy T @nis LB wriesnia 2004 r. o podpisie slektropiconym [Dz U 2004 Mr 130 poz. 1430 cane w postac
elektroniczrej opatrzone oezpieczrym podpizem elektronicznym weryfiiowsrym przy pomocy waineso beadfikowanego oerbyfikatu sy
rownoaeine pod wrgisdem skutkDw prawmych dodumentom opatzonym Dodpisami winsroreczrymi. |

" Weryfikacje poprawnosci danych w ninisjszym zaswisdcreniy moine sprawdzic T8 pomocy numeny wenfiksoyjrezo zaswiadczenia ne
stromie Folskie] fzby infyniercw Sudownictwa www.pio.org.pl lub kentaktujgc iz 2 biurem winstowej Okregowe] tzoy Infynierow
Budownickwa.
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LUBELSKA
OKREGOWA

| ) Z B A Lublin, dnia 8 grudnia 2010,
INZYNIEROW

* BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131 / 240 /10

f
e

DECYZJA

Na podstawie art. 24 wust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budowniclwa oraz uwhanistow /Dz U z 2000/ r. Nr 5, por. 42, z pd&m. zm/, ant, 13 wst. | pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanc / fekst jednolity: Dz. U.z 2006 . Nr i56, poz. 1118 z pdin.zm. /, oz §11
ust.1 pkt, 1 § 12, § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transporiu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 1. w sprawie
samodzielnyeh funkeji technicznych w  budownictwic / Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 / i ar. 104 § 1 Kodeksu posigpowania
administracyjnego / Dz. Uz 2000 r, Nr 98, poz. 1071 z pédn. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Ireneusz KUZMIUK

magister inzynier
urodzony dnia 13 grudnia 1982r. we Wlodawie

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0145/POOE/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednicniem w calosci zadania strony, na podstawic art. 107 § 4 Kodeksu postepowania administracyjnego
/ Dz, U,z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pOin. zm./ odslepue sig od vzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnieid budowlanych wskazane na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

—

. Zgoduie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspeklora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkdw
wiasciwe] 1zby samorzadu zawodowego,
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Tzby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za poSrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Imiynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgezenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

7~

r ‘(_,zlon\ck Przewodniczacy

%W Sktadu Orzekpjacégo OKK.

kr\rfu Wfana Kosler dr inz. aw Hérynski
Otrzymuja:

@ Pan Ireneusz KuZmiuk
ul. Chelmska 19/5,
22-200 Wiodawa

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. afa

12
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sicci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Ireneusz KUZMIUK

. Namoey art. 12 ust.1 pkt.115 oraz art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
w/w specjalno$cia , niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objgtej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowania Kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy.

bez ograniczen

II. Na mocy § 15 1§ 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U.

Nr 83, poz. 578 /, niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

- sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie tej specjalnosci,

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolcjowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

P e
) e

e T{z{onek P4
Wi “) . i
i/ i F

A JAN :

Sktadu Orzek,
At '
{\ugr iz, Maria Kosler ir'
|1
3
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2 Podstawa opracowania

Projekt zostal wykonany na podstawie:
a) zawartej umowy pomiedzy Ministerstwem Srodowiska w Warszawie a Biurem

SANSEC POLAND

b) Zaltozen technicznych przekazanych przez Inwestora

Planow architektoniczno-budowlanych;

d) Warunkow technicznych systemu zasilacza UPS

Warunkow technicznych agregatu pradotworczego
Warunkow technicznych systemu klimatyzacji

Warunkow technicznych systemow IT

h) Obowigzujacych norm i przepisow:

wymienionych nizej obowigzujacych przepisow:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 75 poz. 690 z pozniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, Dz.U. 1994 Nr 89 poz.414

Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych,
Dz.U. 1994 Nr24 poz. 83

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym, Dz.U. 2000 Nr
122 poz. 1321

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, Dz. U. nr 92,
poz. 881

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenow Dz. U. z 2010 Nr 109 poz. 719

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27
kwietnia 2010r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow
shuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania, Dz. U. nr 85 z 2010 poz. 553 z dnia 27 kwietnia 2010

2.1 Wytyczne inwestora dla BMS

AV N N UL N N U N N Y N N N N Y VRN

Monitorowanie i sterowanie pracy ukladu SZR1 i SZR 2
Monitorowanie i sterowanie SUG

Monitorowanie i sterowanie SSP

Monitorowanie i sterowanie KD

Monitorowanie i sterowanie SSWIN

Monitorowanie i sterowanie CCTV

Monitorowanie i sterowanie pracy agregatu

Monitorowanie i sterowanie pracy UPS 1 125 kVA

Monitorowanie i sterowanie pracy UPS 2 125 kVA

Monitorowanie i sterowanie pracy Przetacznik mocy STS 1 30 kVA kVA
Monitorowanie i sterowanie pracy Przetacznik mocy STS 2 30 kVA kVA
Monitorowanie i sterowanie pracy klimatyzacji K1

Monitorowanie i sterowanie pracy klimatyzacji K2

Monitorowanie i sterowanie pracy klimatyzacji K3

Monitorowanie i sterowanie pracy klimatyzacji K4

Monitorowanie i sterowanie pracy klimatyzacji K5

Monitorowanie i sterowanie pracy klimatyzacji K6

Monitorowanie i sterowanie pracy klimatyzacji K7
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Monitorowanie i sterowanie pracy klimatyzacji K8

Monitorowanie warunkow srodowiskowych kazdej szafy niezaleznie
Monitorowanie warunkow srodowiskowych pomieszczen
Monitorowanie RG i RG UPS

AN NANRN

N

.2 Wytyczne inwestora dla TT

zabezpieczenie obiektu systemem CCTV
zabezpieczenie obiektu systemem SSWIN
zabezpieczenie obiektu systemem KD
zabezpieczenie obiektu systemem SSP

AN

2.3 Wytyczne inwestora dla IT

v' Polaczenie wszystkich punktéow LPD kablem FO 8G MM OM4 62,5/125 z szafg
ODF

v' Polacznie wszystkich szaf serwerowych kablem 8*KAT 6A+8J +8G 62,5/125 z
szafa ODF

v' Okablowanie dla potrzeb centrum nadzoru nad serwerownia

2.4 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowo-wykonawcza systemu
sterowania i monitorowania systemu zasilania gwarantowanego serwerowni IT w
budynku Ministerstwa Skarbu Panstwa w zakresie:

Montaz serwera BMS

Podlaczenie analizatorow sieci

Podlaczenie modulow komunikacyjnych systemu klimatyzacji
Wizualizacja parametrow sieci zasilajacej podstawowej

Wizualizacja sieci zasilajacej gwarantowanej
Wizualizacja i sterowanie systemem SZR
Wizualizacja i sterowanie systemem klimatyzacji
Wizualizacja i sterowanie agregatem pradotworczym

DN N NI N N N NN
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3 Projekt TT

3.1 System BMS
3.1.1 Zalozenia projektowe

W budynku Ministerstwa Srodowiska projektuje sie system centralnego
monitorowania i wizualizowania systemow serwerowni i LPD. Projektowany system
ma za zadanie umozliwi¢ zdalny podglad i sterowanie takimi elementami jak:

- systemem klimatyzacji

- systemem zasilania

- systemem gaszenia

- kontrola dostepu

- agregatem pradotworczym

- ukladami SZR

Monitorowanie i wizualizacja bedzie dotyczyla nie tylko samego pomieszczenia
serwerowni ale wszystkich wezlow IT takich jak

v' Serwerownia nowoprojektowana
Serwerownia pomieszczenie 184C
LPD 58
LPD 23
LPD 184B
LPD 116
LPD 261n
LPD 225,

LPD 353
LPD 318
LPD 401
LPD 456
LPD 510
LPD 610
Serwerownia GDOS

AN N NN YN N N N Y N NN

3.1.2 Opis ogodlny

W obiekcie projektuje si¢ system zdalnego monitorowania parametrow systemu
zasilania i warunkow klimatycznych. Projektowany system BMS ma na celu staty
nadzor nad parametrami zasilania oraz urzadzen pracujacych w sieci zasilajace;j.
System poza monitorowaniem parametrow zasilania ma informowac i rejestrowac
wszelkie zaklocenia systemu zasilania jak rowniez posiada mozliwos¢ monitoringu
wizyjnego elementow krytycznych. W tym celu zaprojektowano system w
architekturze gwiazdy z komunikacja IP. System sklada sie ze sterownikow PLC do
ktorych podpiete sa sygnaly wejSciowe cyfrowe i analogowe zgodnie ze schematem
blokowym w czesci rysunkowej. W kazdym wezle sterownik PLC wyposazony jest w
interfejs IP do polaczenia sterownikoéw. Dla projektowanej architektury
zaprojektowano sterowniki wezlowe w pomieszczeniu:

serwerownia nowoprojektowana pom 04a

serwerownia istniejaca pom 184C.

LPD pom 58 obstuguje (LPD 58, LPD 184B, LPD 261n, LPD 353, LPD 401)

LPD pom 23 obstuguje (LPD 23,LPD 116, LPD 225, LPD 318, LPD 456,LPD
510,LPD 610)

v Agregat pradotworczy

Szczegolowe sygnaly opisane sg w tabeli ponizej

AN NANIN
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3.1.3 Sygnaly do monitorowania i wizualizacji

W kazdej z lokalizacji do sterownika PLC beda dolaczone urzadzenia i sygnaty

ZESTAWIENIE SYGNALOW MONITORINGU
LP ‘ urzgdzenie interfejs
Pomieszczenie UPS

1.1 analizator sieci w RG-UPS eth / modbus 485

1.2 analizator sieci w R-UPS eth / modbus 485

1.3 zasilacz UPS 2 urzadzenia eth

1.4 przetgcznik mocy 2 urzgdzenia eth

1.5 uktad SZR 2 urzgdzenia modbus RTU

1.5 czujnik stanu wilgotno$ci 2 sygnaty analogowy 0-10V

1.6 czujnik stanu temperatury 30 sygnatéw analogowy 0-10V

1.7 czujnik otwarcia drzwi 40 sygnatow cyfrowy

1.8 Sterowanie zaworéw wody i CO cyfrowy

1.9 System klimatyzacji K1, K2, K3, K4 eth / modbus 485
1.11 System klimatyzacji K5 i K6 eth / modbus 485
1.12 System klimatyzacji K5 i K6 eth / modbus 485
1.13 Centrala pozarowa SUG modbus RTU
1.14 Centrala SSWIN modbus RTU
1.15 Centrala KD modbus RTU

Serwerownia 184c

2.1 Klimatyzator K1 i K2 modbus RTU

2.2 UPS eth / modbus 485
2.3 czujnik stanu wilgotnosci 1 syg analogowy 0-10V
2.6 czujnik stanu temperatury 4 syg analogowy 0-10V
2.7 czujnik otwarcia drzwi 4 syg cyfrowy

2.8 Kontrola obecnosci faz 1 syg cyfrowy

Pomieszczenia LPD 58,184b,261,353,401

3.1 Klimatyzator K1 58 modbus RTU

3.2 Klimatyzator K1 184b modbus RTU

3.3 Klimatyzator K1 261 modbus RTU

3.4 Klimatyzator K1 353 modbus RTU

3.5 Klimatyzator K1 401 modbus RTU

3.6 czujnik stanu wilgotno$ci pom 58 analogowy 0-10V
3.7 czujnik stanu wilgotno$ci pom 184b analogowy 0-10V
3.8 czujnik stanu wilgotno$ci pom 261 analogowy 0-10V
3.9 czujnik stanu wilgotno$ci pom 353 analogowy 0-10V
3.10 czujnik stanu wilgotno$ci pom 401 analogowy 0-10V
3.1 czujnik stanu temp pom 58 2 syg analogowy 0-10V
3.12 czujnik stanu temp pom 184b 2 syg analogowy 0-10V
3.13 czujnik stanu temp pom 261 2 syg analogowy 0-10V
3.14 czujnik stanu temp pom 353 2 syg analogowy 0-10V
3.15 czujnik stanu temp pom 401 2 syg analogowy 0-10V
3.16 czujnik otwarcia drzwi 58 2syg cyfrowy

3.17 czujnik otwarcia drzwi 184b 2 syg cyfrowy

3.18 czujnik otwarcia drzwi 261 2 syg cyfrowy

3.19 czujnik otwarcia drzwi 353 2 syg cyfrowy
3.20 czujnik otwarcia drzwi 401 2 syg cyfrowy
3.21 Kontrola obecnosci faz 58 cyfrowy
3.22 Kontrola obecnosci faz 184b cyfrowy
3.23 Kontrola obecnosci faz 261 cyfrowy
3.24 Kontrola obecnosci faz 353 cyfrowy
3.25 Kontrola obecnosci faz 401 cyfrowy

Pomieszczenia 23,116,225,318,456,510,610

41 Klimatyzator K1 23 modbus RTU

4.2 Klimatyzator K1 116 modbus RTU

4.3 Klimatyzator K1 225 modbus RTU

4.4 Klimatyzator K1 318 modbus RTU

4.5 Klimatyzator K1 456 modbus RTU

4.6 Klimatyzator K1 510 modbus RTU

4.7 Klimatyzator K1 610 modbus RTU

4.8 czujnik stanu wilgotno$ci pom 23 analogowy 0-10V
4.9 czujnik stanu wilgotno$ci pom 116 analogowy 0-10V
4.10 czujnik stanu wilgotno$ci pom 225 analogowy 0-10V
4.1 czujnik stanu wilgotno$ci pom 318 analogowy 0-10V
412 czujnik stanu wilgotno$ci pom 456 analogowy 0-10V
413 czujnik stanu wilgotno$ci pom 510 analogowy 0-10V
4.14 czujnik stanu wilgotno$ci pom 610 analogowy 0-10V
4.15 czujnik stanu temp pom 23 2 syg analogowy 0-10V
4.16 czujnik stanu temp pom 116 2 syg analogowy 0-10V
417 czujnik stanu temp pom 225 2 syg analogowy 0-10V
4.18 czujnik stanu temp pom 318 2 syg analogowy 0-10V
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4.19 czujnik stanu temp pom 456 2 syg analogowy 0-10V
4.20 czujnik stanu temp pom 510 2 syg analogowy 0-10V
4.21 czujnik stanu temp pom 610 2 syg analogowy 0-10V
4.22 czujnik otwarcia drzwi 23 2syg cyfrowy

4.23 czujnik otwarcia drzwi 116 2 syg cyfrowy

4.24 czujnik otwarcia drzwi 225 2 syg cyfrowy

4.25 czujnik otwarcia drzwi 318 2 syg cyfrowy

4.26 czujnik otwarcia drzwi 456 2 syg cyfrowy

4.27 czujnik otwarcia drzwi 510 2 syg cyfrowy

4.28 czujnik otwarcia drzwi 610 2 syg cyfrowy

4.29 Kontrola obecnosci faz 23 cyfrowy

4.30 Kontrola obecnosci faz 116 cyfrowy

4.31 Kontrola obecnosci faz 225 cyfrowy

4.32 Kontrola obecnosci faz 318 cyfrowy

4.33 Kontrola obecnosci faz 456 cyfrowy

4.34 Kontrola obecnosci faz 510 cyfrowy

4.35 Kontrola obecnosci faz 610 cyfrowy

Agregat pragdotwdrczy

5.1 Uktad czyszczenia paliwa modbus RTU

5.2 Kontroler agregatu eth / modbus 485
5.3 czujnik stanu wilgotnosci 1 syg analogowy 0-10V
54 czujnik stanu temperatury 4 syg analogowy 0-10V
5.5 czujnik otwarcia drzwi 4 syg cyfrowy

5.6 alarmy 8 syg cyfrowy
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3.1.4 Dopuszczone standardy komunikacyjne
Urzadzenia branzowe komunikujace sie¢ z nadrzednym systemem BMS lub SMS
moga komunikowac sie¢ wylacznie za pomoca jednego z nizej wymienionych

protokotow oraz standardow elektrycznych:

Tabela 1 - Lista standardéow komunikacyjnych dopuszczonych do integracji BMS.

Lp. Protokot komunikacyjny Standard elektryczny
1 BACnet IP Ethernet

2 LonWorks FTT-10, LPT10

3 Modbus TCP Ethernet

4 Modbus RTU RS-485

S M-Bus M-Bus

6 SNMP Ethernet

3.1.5 Okablowanie zasilajace oraz magistralne

Okablowanie zasilajace nalezy prowadzi¢c w korytkach kablowych lub rurkach
PVC zgodnie z wytycznymi projektu elektrycznego oraz obowigzujacymi normami i
sztuka budowlana. Po zakonczeniu montazu wykonawca zobowigzany jest do
wykonania pomiarow elektrycznych skutecznosci zerowania oraz izolacji kabli
zgodnie z obowiazujacymi przepisami a nastepnie dostarczeniu protokolow do
inwestora i dotaczeniu ich do dokumentacji powykonawczej. Wszystkie przewody
oraz uzyty osprzet elektryczny powinny posiadac certyfikaty dopuszczenia oraz
deklaracje zgodnosci z polskimi normami branzowymi. W/w dokumenty nalezy
dostarczyc¢ dla inwestora i dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej. W razie braku
aparatury na obiekcie lub szafy w trakcie ukladania, przewody nalezy doprowadzic
do miejsca przewidywanej lokalizacji tych urzadzen, pozostawiajac odpowiednig
rezerwe montazowa w dhugosci kabli.

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania dotyczace prowadzenia okablowania
magistralnego do celow BMS:

a) okablowanie pionowe prowadzic w szachtach teletechnicznych i mocowac
opaskami kablowymi w taki sposob aby nie dopuszcza¢ do nadmiernego
naprezenia przewodow pod wplywem wlasnego ciezaru,

b) okablowanie poziome prowadzi¢c swobodnie, nie dopuszczajac aby byly
naprezone, trasy korytek kablowych na kazdym poziomie maja zbiegac¢ si¢ do
szachtow teletechnicznych,

c) przepusty przez granice stref pozarowych nalezy uszczelni¢c masa ognioodpornag
do odpornosci pozarowej przejsScia zgodnie z projektem architektonicznym,

d) przewody na calej dtugosci miedzy taczonymi urzadzeniami lub od urzadzen do
punktow dystrybucyjnych powinny by¢ ciagle, wolne od sztukowania, zagniecen,
nacie¢ lub ztaman,

e) przewody biegnace w przestrzeni miedzy stropem a sufitem podwieszanym nie
moga by¢ mocowane do konstrukcji sufitu.

Ponadto nalezy uwzglednic¢ szczegdlne wymagania okreslone dla poszczegolnych
standardow magistralnych w kolejnych rozdziatach.

3.1.6 Wydzielona sie¢ Ethernet
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Siec szkieletowa bedzie stanowic glowng infrastrukture komunikacyjng dla systemu
BMS bedac nadrzedna siecig dla magistral obiektowych wystepujacych w zakresie
projektu, projektuje sie wykonanie okablowania szkieletowego w oparciu o kabel
Swiatlowodowy MM 62,5/125. W celu dolaczenia urzadzen BMS projektuje sie
konwertery z portami ETH/FO

3.1.7 system BMS

W projekcie zostaly uwzglednione wspolczesne wymagania dotyczace rozwigzan
BMS oraz SMS. W szczegolnosci dopuszcza sie tylko te systemy centralnego
nadzoru, ktore sa w pelni otwarte oraz od podstaw zaprojektowane do pracy w
sSrodowisku sieci Internet, umozliwiajac inwestorowi obnizenie kosztow eksploatacji
oraz zdalne serwisowanie systemu. Otwarty system nadzoru BMS charakteryzuje sie
wielowarstwowa architekturg, umozliwiajaca inzynierom na programowanie
systemu w sposob niezalezny od producenta lub dostawcy rozwigzania a w
szczegolnosci na:

a) konfiguracje oraz uruchamianie drajwerow do otwartych sieci oraz urzadzen,

b) pelna diagnostyke eksploatacji drajwerow w czasie rzeczywistym,

c) mozliwoS¢ programowania logiki zdarzen za pomoca intuicyjnego jezyka
programowania,

d) mozliwos¢ programowania wlasnych drajwerow do urzadzen,

e) mozliwos¢ programowania wlasnych raportow tabelarycznych oraz graficznych,

f) mozliwos¢ tworzenia wlasnych aplikacji administracyjnych w oparciu o gotowe
szablony,

g) mozliwosc¢ tworzenia wlasnych multimedialnych scen wizualizacji,

h) mozliwos¢ rozbudowy o kolejne rodzaje sieci i urzadzenia oraz dodatkowe licencje
dostepowe.

3.1.8 Serwer BMS

Zadaniem serwera BMS jest integracja urzadzen pomiarowych oraz automatyki
obiektowej branzy energetycznej oraz klimatyzacji i wentylacji w celu gromadzenia
danych i udostepniania niezbednych informacji operatorom, stuzbom serwisowym.
Serwery klasy NEURON BMS =zapewniaja stabilng oraz skalowalna platforme
komunikacyjna, oferujac integratorom mozliwosS¢ taczenia wielu standardow sieci,
stosowanych w automatyce budynkowej, takich jak np.: BACnet MSTP/IP,
LonWorks FTT-10, Modbus RTU/TCP, M-Bus itp., oraz urzadzen komunikujacych
sie przy pomocy interfejsow szeregowych np. RS232, RS485 lub USB.
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BACnet
MS/TP

__a

STACJA

ROBOCZA
ETHERNET

3.1.9 Minimalne parametry zestawu komputerowego do obstugi systemu

W celu mozliwosci podgladu wizualizacji BMS, obrazu z kamer CCTV oraz
zarzadzania systemem projektuje sie zestaw komputerowy parametrach nie
gorszych niz:

Procesor Procesor Intel® Core™ i5-3330S (6 MB pamieci podrecznej, 2,70 GHz)

System  Windows 7 , Polska
operacyjny

Pamie¢ 6 GB DDR3 SDRAM przy 1600 MHz
Dysk twardy  Dysk twardy 1 TB Serial ATA (7200 obr./min)

Karta 4*HDMI
graficzna

3.1.10 Uprawnienia

Serwer BMS dziala w srodowisku intranetowym oraz internetowym w sposob
szczegolny powinny byC zabezpieczony przed nieuprawnionym dostepem. W tym
celu serwery zostaly wyposazone we wbudowane oprogramowanie typu ,Firewall”,
chronigce przed potencjalnymi atakami, pochodzacymi z sieci lokalnej lub =z
Internetu. Uzytkownicy korzystajacy z przegladarek internetowych tlacza sie z
wybranym serwerem w polaczeniu szyfrowanym SSL 128bit, stosowanym
powszechnie przez wszystkie wspolczesne systemy bankowe.

Konta uzytkownikoéw posiadaja wielopoziomowe mechanizmy ochrony,
wykrywajace wszelkie anomalie zwiazane 2z logowaniem, np. pomytki w
identyfikatorach, proby automatycznego zgadywanie hasel oraz wiele innych.
Waznym elementem bezpieczenstwa systemu BMS jest ochrona kazdego skladnika
oprogramowania przez wbudowany mechanizm kontroli uprawnien.

Kazdy uzytkownik zarejestrowany na serwerze BMS lub SMS musi posiadac
odpowiednio skonfigurowane uprawnienia, SciSle okreslajace jego zakres dostepu.
Administrator moze nadawac¢ uprawnienia do elementow skladowych
oprogramowania administracyjnego oraz do scen i obiektow wizualizacyjnych z
dokladnoscia do pojedynczej kontrolki.
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3.2 SSPiSUG
3.2.1 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest system detekcji zagrozenia pozarowego oraz
automatyczny system gaszenia. W budynku wystepuje system detekcji pozaru w
oparciu o system SSP firmy Polon. Zakres opracowania zaklada wylaczenie
modernizowanych pomieszczen 2z ochrony podstawowej. Dla pomieszczen
serwerowni i obslugi serwerowni projektuje sie centrale pozarowa POLON 4500
ktora bedzie posiadala mozliwos¢ detekcji pozaru oraz mozliwoS¢ sterowania 4
strefami gaszenia. Na etapie projektu wystepuje 1 strefa gaszenia w zwiazku z
powyzszym centrala bedzie posiadala 3 pola do rozbudowy systemu gaszenia.
System zabezpieczenia serwerowni bedzie wspotpracowat z systemem SSP budynku
poprzez modul we wy do centrali nadrzednej zgodnie ze schematem blokowym.

3.2.2 Wprowadzenie do SUG

Ponizsze opracowanie zawiera uklad sterowania i1 monitorowania, zakres
opracowania odnosnie Srodka gasniczego znajduje sie w zakresie instalacji
sanitarnej. System gaszenia pozaru uruchamiany jest na 3 rézne sposoby:

v przez zadzialanie, pracujacych w koincydencji czujek dymu rozmieszczonych w
pomieszczeniu chronionym,

v przez wci$niecie recznego przycisku uruchomienia gaszenia, umieszczonego przy
wejsciu do pomieszczenia.

v’ przez wcisniecie zwalniacza, umieszczonego na wyzwalaczu impulsowym,
dziatanie musi by¢ poprzedzone odbezpieczeniem zwalniacza.

Rozpoczecie procedury gaszenia, w przypadku wykrycia pozaru poprzedzone bedzie
alarmem pierwszego i drugiego stopnia, po czym nastepuje zwloka czasowa i
uruchomienie gaszenia. Alarm pierwszego stopnia sygnalizowany jest w centrali i
przez sygnalizatory, po zadzialaniu jednej z czujek detekcyjnych i moze byc
skasowany przez obstuge z poziomu panelu sterujacego. Centrala wejdzie w stan
alarmu drugiego stopnia po zadzialaniu 2 elementow detekcyjnych pracujacych w
koincydencji linii. Alarm II stopnia spowodowany zadzialaniem dwoch czujek
podlaczonych do centrali jest rownoznaczny z alarmem II stopnia spowodowanego
wcisnieciem przycisku START GASZENIE znajdujacego sie¢ na zewnatrz
pomieszczenia gaszonego przy drzwiach. Wszystkie procedury centrali nastepujace
po wystapieniu alarmu II stopnia spowodowanego zarowno zadziataniem czujek jak
rowniez wcisnieciem przycisku START GASZENIE sg identyczne. Alarm drugiego
stopnia sygnalizowany jest przez sygnalizatory optyczno-akustyczne w
pomieszczeniu i wokol niego oraz w centrali sterujacej. Czas zwloki przeznaczony
jest na ewakuacje osob przebywajacych w pomieszczeniu. Podczas odliczania czasu
pozostatlego do wyzwolenia mozliwe jest wstrzymanie gaszenia przyciskiem STOP
znajdujacym sie wewnatrz pomieszczenia serwerowni oraz wewnatrz pomieszczenia
operatora. Zwolnienie nacisku na przycisk STOP spowoduje ponowne rozpoczecie
odliczania. Czas zwloki nie powinien byc¢ ustawiany na dhuzej niz 60 sekund.

Uwolnienie srodka gasniczego za pomoca wyzwalacza recznego umieszczonego na

wyzwalaczu impulsowym butli nastepuje natychmiast bez zwloki czasowe;j.

Od czasu rozpoczecia wyzwalania Srodka gasniczego niezaleznie od procedury
uruchomienia nie ma mozliwosci wstrzymania gaszenia, butla zostanie catkowicie
oprozniona.
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Centrala gaszenia odbiera sygnal z ciSnieniowego wskaznika zadzialania co
powoduje uruchomienie sygnalizatora akustycznego w pomieszczeniu operatora i
serwerowni oraz optyczno akustycznego z napisem ,Uwaga Gaz Nie wchodzi¢” na
zewnatrz pomieszczenia Serwerowni.

Uwolnienie Srodka gasniczego trwa max. 10s. Skutecznos¢ gaszenia zalezy w duzej
mierze od czasu retencji, a mianowicie okresu, w ktorym okreslone stezenie gasnicze
bedzie utrzymane w pomieszczeniu chronionym. W celu zapewnienia skutecznosci
gaszenia, czas retencji powinien wynosi¢ minimum 10min. System uwalnia do
przestrzeni chronionej okreslong iloS¢ gazu, w okreslonym czasie poprzez uktad
przewodow i dysz. System sterowania dedykowany jest do wspolpracy z glownym
systemem alarmowania pozarowego w obiekcie o ile taki istnieje.

3.2.3 Centrala sterujaca gaszeniem

Centrala automatycznego gaszenia jest autonomicznym urzadzeniem obslugujaca
system w serwerowni. Centrala po wykryciu pozaru, moze realizowac:

- sterowanie sygnalizacja ostrzegawcza z mozliwoScia programowania czasu
ewakuacji,

- programowanie czasu opoznienia hermetyzacji pomieszczenia po wyzwoleniu
srodka gasniczego,

- sterowanie urzadzeniami technologicznymi,

- sterownie przegrodami pozarowymi (drzwi, okna, itp.),

- sterowanie urzadzeniami gaszacymi za  posSrednictwem « wyjS¢ (o
programowanych czasach trwania impulsow pradowych), stuzacych do
uruchomienia elektromagnesu butli pilotujacej i zaworu kierunkowego w przypadku
srodka gasniczego w postaci gazowej lub zaworu wodnego dla urzadzen wodnych.

3.2.4 Przycisk START i przycisk STOP

Przyciski przeznaczone do montazu wewnatrz budynkow. Montowane na liniach
sterujacych centrali sterowania gaszeniem. Odpowiadaja za nastepujace funkcje:
v" Reczne uruchomienie gaszenia Przycisk Start
v" Reczne wstrzymanie procedury gaszenia Przycisk Stop

3.2.5 Wysterowanie systemu gaszenia

Proces automatycznego gaszenia jest inicjowany przez:

v jednoczesne zadziatanie dwoch czujek na liniach dozorowych pracujacych w
obszarze serwerowni z mozliwosScig zaprogramowania wstepnego kasowania
czujek,

v' wzbudzenie alarmu przez system wczesnej detekcji

v wcisSniecie przycisku (START GASZENIA),

v' wcisniecie przycisku START GASZENIA w centrali.

Zadzialanie tylko jednej czujki linii dozorowej bedzie sygnalizowane przez centrale
jako alarm pozarowy bez uruchomienia procesu gaszenia, po 180 sekundach i
braku skasowania alarmu centrala przejdzie w alarm II stopnia i rozpocznie sie
wyzwolenie gazu. Proces automatycznego gaszenia przebiega dwuetapowo:

- etap OSTRZEZENIE - przeznaczony na ewakuacje osob ze strefy gaszenia.
Zalaczone zostana wowczas, na zaprogramowany czas (od O do 1min.), ostrzegawcze
sygnalizatory akustyczne i optyczne; w tym czasie mozna proces gaszenia
zablokowac poprzez wcisnigcie przycisku WSTRZYMANIE GASZENIA w centrali lub
przycisku PW-61 (STOP GASZENIA) podtaczonego do centrali,
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- etap GASZENIE - przeznaczony na gaszenie pozaru w wyniku podania sygnatow
sterujacych z centrali na cewke elektromagnesu otwierajacego butle pilotujaca z
gazem gaszacym.

3.2.6 Powiazanie systemu SUG z systemem SSP

System SUG bedzie przekazywal informacje do systemu SSP w budynku takie jak:
- awaria

- zbyt niskie ciSnienie gazu

- alarm pozarowy I stopnia

- alarm pozarowy II stopnia

3.2.7 Elementy detekcyjne

Jako elementy detekcyjne projektuje sie czujki optyczne dymu montowane na
stropie, oraz czujki optyczne dymu ze wskaznikiem zadzialania pod podtoga
technicznag.

3.2.8 Okablowanie:

Linie dozorowe i monitorujace YnTKSYekw 1x2x1,0
Zasilanie centrali HDGs 3x1,5

Linie sterujace HTKSH 1x2x1,0

Linie lamp informacyjnych YnTKSYekw 1x2x1,0
Linie monitorujace wyplyw gazu

i kontrola ciSnienia butli YnTKSYekw 1x2x1,0

linie monitorujace uktada¢ w rurach PCV natynkowo
linie sterujace uktadac¢ natynkowo z wykorzystaniem systemu PH90 minut

3.2.9 Wytyczne
3.2.9.1 Wentylacja / klimatyzacja

W celu utrzymania stezenia gasniczego przez wymagany czas (min. 10 minut), po
wyladowaniu Srodka gasniczego do pomieszczenia chronionego, nalezy zatrzymac
wymiane powietrza z zewnatrz:

v Wszystkie kanaly wentylacyjne z pomieszczen chronionych nalezy odciaé¢ klapami
pozarowymi zamykanymi automatycznie przy wykryciu alarmu pozarowego.
Stosowac klapy pozarowe odcinajace z napedem elektrycznym z silownikami na
napiecie 24VDC. Sitowniki te beda wysterowane z centrali SUG.

v Wysterowania klap upustowych odbywa sie poprzez centrale systemu SUG.
Centrala SUG otwiera klapy przed rozpoczeciem gaszenia w celu usuniecia
nadmiaru powietrza

v' Wewnetrzne jednostki klimatyzacyjne z wewnetrzna cyrkulacja powietrza, po
wyzwoleniu Srodka gasniczego pozostaja wlaczone. Przyczynia si¢ one do
utrzymania w calej strefie gasniczej zblizonych wartosci stezen srodka gasniczego.

3.2.9.2 Elektryczna / teletechnika

v' Doprowadzenie do centrali wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem
zasilania 230 VAC. Zasilanie doprowadzone powinno by¢ z wydzielonego

24



obwodu rozdzielnicy elektrycznej. Zasilanie dla kazdego urzadzenia powinno
by¢ bezprzerwowe z jednym zabezpieczeniem - wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym.

v" Do tego pola nie wolno podiaczac innych odbiornikéw energii elektrycznej

v' Doprowadzenie zasilania do klap ppoz. na kanalach wentylacyjnych (nie
realizujacych funkcji odciazenia).

v System musi posiadac¢ uklad sterowania umozliwiajacy przewietrzanie po akcji
gasniczej

3.2.9.3 Architektura / aranzacja

v Drzwi laczace pomieszczenia chronione z innymi pomieszczeniami nalezy
wyposazy¢ w samozamykacze.

v' Przestrzen pomieszczenia chronionego powinna by¢ caltkowicie odizolowana
od innych pomieszczen (uszczelni¢ naleZzy przepusty rurowe, oraz wszystkie
otwory w konstrukcji budowlanej itp.).

v' Drzwi powinny zapewniac¢ szczelnos¢ strefy gasniczej.

3.2.9.4 Okablowanie

Okablowanie jest czeScia stalego urzadzenia gasniczego gazowego. Ulozenie kabli
powinno byc¢ zgodne 2z obowiazujacymi przepisami i wytycznymi. Niezbedne
przepusty powinny by¢ udostepnione, a nastepnie uszczelnione zgodnie 2z
odpowiednimi przepisami i wytycznymi. Sposob prowadzenia okablowania:

v" Montaz i podlaczenie urzadzen nalezy wykonywaé zgodnie z projektem,
instrukcja montazu zawarta w czesci elektrycznej projektu oraz obowiazujacymi
przepisami.

v'  Okablowanie nalezy prowadzi¢ z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci zblizen
i krzyzowan z innymi instalacjami.

v' Kable i urzadzenia opisac zgodnie z oznaczeniami na rysunkach wykonawczych.

v' Przewody ekranowane uziemi¢ w jednym punkcie.

v' Przestrzegac wlasciwej polaryzacji urzadzen.

Kable nalezy ukladac:
v" W rurkach instalacyjnych w przestrzeniach zamknietych RLHF16 (linie
sygnalizacyjne).

v' Na tynku w korytkach kablowych (linie sterujace, sygnalizacyjne).
v' Kable sterujace o odpornosci ogniowej uktada¢ natynkowo w systemie PH90
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3.3 System Kontroli Dostepu

W budynku istnie system Kontroli Dostepu. Opracowanie projektowe zawiera
rozbudowe systemu poprzez dodanie pieciu przejs¢ dwustronnych w oparciu o
rozwiazanie integralne z budynkowym. Projektowane przejScia beda sterowane
poprzez centrale SUG w celu mozliwosci ewakuacji. Kontrolery dzwiowe nalezy
umiesci¢c w pomieszczeniu serwerowni i wykonac okablowanie do poszczegoélnych
przejsc. Kontrolery z systemem KD budynkowym nalezy potaczyc poprzez magistrale
systemowa. Przy kazdych drzwiach montuje si¢ przycisk wyjScia awaryjnego
umozlwiajacy opuszczenie pomieszczenia w trybie awaryjnym, zwolnienie drzwi
musi odbywac sie poprzez zdjecie zasilania z elektro rygla rewersyjnego. Wszelkie
prace nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja wykonawcza czeScia opisowa i
rysunkowa.

3.3.1 Zestawienie przejsc

W pomieszczeniach serwerowni projektuje sie przejScia wyposazone w system KD
- wejsScie do pomieszczenia nadzoru nad serwerownia,

- wejsScie do pomieszczenia serwerowni

- wyjsScie ewakuacyjne z serwerowni

- przejscie do UPS w serwerowni

- przejscie do Centrali Telefonicznej

3.3.2 Parametry systemu
kontroler przejscia

wyjscie sterowane Czas
Buzzer

Tymczasowe obejscie alarmu
automatyka do drzwi

tryb monitorowany

Tryb Unlocked

trybu Locked

Strike elektryczne
Tymczasowe obejscie alarmu, ktéra pozostaje aktywna na drzwi otwarte
zbyt dtugo

Sabotaz

State obejscie alarmu
Pre-alarm

rownowazone / SAB
rownowazone / ALARM
wyjscie niepelnosprawnych
Bezwarunkowa Buzzer
Follows tryb dzienny

AN

AN NN Y N N N
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czytnik miframe

Projektowany czytnik kart Mifare z opcja czytania sektorow pamieci. Posiada
wbudowany modul technologii Hi-O umozliwiajacy tatwa instalacje na zasadzie
plug-and-play Technologia Mifare. @ Czytnik dostepny jest w kolorze biatym lub

26



czarnym. Certyfikat P54 umozliwia montaz zewnetrzny wizualizacja na panelu
czytnika

Czytnik aktywny

Drzwi otwarte, dzwiek /dioda

Kod PIN/funkcja zamka kodowego

Karta + PIN

Dostep zablokowany

Stan alarmu

Nieuprawniona karta, dzwiek/dioda

elektro zaczep

AN

AN N NN

3.4 Telewizja dozorowa CCTV
3.4.1 Ogoblna charakterystyka systemu CCTV

W celu organizacji ruchu i kontroli dostepu do pomieszczenia serwerowni
projektuje sie system elektronicznego zabezpieczenia. System telewizji dozorowej
wykonany w oparciu rozbudowe systemu rejestracji CCTV istniejacego w budynku.
System bedzie umozliwiat:

Identyfikacje osob na wejsciu do pom nadzoru

Identyfikacje osob na wyjsciu z pomieszczenia nadzoru

Identyfikacje osob na wejsciu do pom serwerowni

Identyfikacje osob na wyjsciu z pomieszczenia serwerowni
Identyfikacje osob na wejsciu awaryjnym do pom serwerowni
Identyfikacje osob na wyjsciu awaryjnym z pomieszczenia serwerowni
Podglad widok ogblny korytarzy w serwerowni

Widok szaf serwerowych

Widok pomieszczenia dozoru

AN
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3.4.2 Podzial obiektu na strefy podgladu

Pomieszczenie serwerowni stanowi strefe nr 1
Pomieszczenie nadzoru serwerowni stanowi strefe nr 2

3.4.3 Opis schematu blokowego i urzadzen

Centralnym punktem systemu jest rejestrator cyfrowy zainstalowany w szafie
serwerowej serwerowni. Rejestrator dolaczony jest do systemu CCTV Budynku
zgodnie ze schematem blokowym. Dostep do podgladu oraz do zapisanego obrazu
bedzie mozliwy poprzez dotychczasowe stacje podgladu z dodanymi uprawnianymi
dla wskazanych pracownikow, oraz stacje BMS zlokalizowana w pomieszczeniu
obshugi. Wszelkie prace nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja wykonawcza
czescia opisowaq i rysunkowa.

3.4.4 Parametry kamery

Przetwornik 2MP CMOS 1/3"
Ogniskowa obiektywu 2,8-12mm
Oswietlacz IR 30m
Maksymalna rozdzielczos¢ 1080p

Matryca 2MP
Skanowanie progresywne
Czulosc IR wytaczony 0 Lux
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Tryb Dzien/Noc
Funkcje Video

Rodzaj migawki
Czas migawki
Inne funkcje

Zasilanie
Temperatura pracy
Wykonanie zewnetrzne,

3.4.5 Parametry rejestratora

16 kanalowy rejestrator sieciowy
wejscia wideo:

wyjscia wideo:

maks. rozdzielczos¢ nagrywania:
maks. bitrate:

format kompres;ji:
wejscia/wyjsScia audio:
wejsScia/wyjscia alarmowe:
interfejs sieciowy:

obshuga dyskow:

zgodnosc¢ ze standardem:
dwustrumieniowosc:

poglad obrazu:

urzadzenia mobilne z systemami:

Mechaniczny filtr IR
DWDR, 3DDNR, HSBLC, BLC, AGC, AWB, ATW,

Sens-up

AES

1/50s - 1/50 000s

Lustro, odwrocenie obrazu, negatyw,
zamrozenie obrazu

12VDC

-20°C - +50°C

IP65

16x kanalow IP

1x VGA, 1x HDMI

3072x2048 (6Mpx)

160Mbit (wej.), 80Mbit (wyj.)
H.264+/H.264 /MPEG4 dual-stream
1/1 (RCA)

4/1

1x Ethernet 10/100/1000 Base-T
2x HDD Sata III (max. 8TB)
ONVIF, RTSP, PSIA

glowny i extra

przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome,

Opera
iOS, Android, Windows Phone
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3.5 SSWIN
3.5.1 Ogolna charakterystyka systemu SWiN

W celu organizacji ruchu i kontroli dostepu do pomieszczenia serwerowni
projektuje sie system elektronicznego zabezpieczenia dostepu. System sygnalizacji
wlamania i napadu zostal wykonany w oparciu niezalezna centrale alarmowa.
Centrala umozliwia:

Sygnalizacje naruszenia drzwi do pomieszczenia nadzoru

Sygnalizacje naruszenia drzwi do pomieszczenia serwerowni

Sygnalizacje naruszenia drzwi do pomieszczenia serwerowni ewakuacyjnych
Sygnalizacje napadu przycisk w pom nadzoru

Raportowanie stanu w pomieszczeniu ochrony.

Komunikacje GSM

AN N NN

3.5.2 Podzial obiektu na strefy dostepu

Pomieszczenie serwerowni stanowi strefe nr 1
Pomieszczenie nadzoru serwerowni stanowi strefe nr 2

3.5.3 Opis schematu blokowego i urzadzen

Centralnym punktem systemu jest centrala alarmowa. Na magistrali
umieszczone sa ekspandery wejscia. Do wejsS¢ ekspanderow podlaczone sg detektory
zgodnie ze schematem blokowym.

3.5.4 Centrala systemu SSWiN

Centrala alarmowa

obshuga 8 wejsc¢ (po rozbudowie do 128 wejsc)

mozliwos¢ podzialu systemu na 32 strefy, 8 partycji

obshuga 8 (po rozbudowaniu) do 128 programowalnych wyjsc

wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania
glosowego i zdalnego sterowania

obstluga systemu przy pomocy manipulatoréow LCD, klawiatur strefowych,
pilotow i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu
komoérkowego

64 niezaleznych timerow do automatycznego sterowania

funkcje kontroli dostepu i automatyki domowe;j

pamiec 22527 zdarzen z funkcja wydruku

obshuga do 240+8+1 uzytkownikow

mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomoca komputera

wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3 A z funkcjami ladowania
akumulatora i diagnostyki

A NRNANIN

<
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3.5.5 klawiatura numeryczna

podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

diody LED informujace o stanie systemu

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywolywane z klawiatury
sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

2 wejScia

sygnalizacja utraty tacznosci z centralg

lacze RS-232

AN NN Y N R N
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v’ czytnik kart zblizeniowych

3.5.6 Okablowanie

Jako kabel sygnalowy magistrala — kontrolery przyjeto kabel typu YTDY 6x1, ktory
jest prowadzony w

w korytkach instalacyjnych w przestrzeni pod-podtogowe;j

bezposrednio na

stropie i

niepodtrzymujacego plomienia.

na

Scianach w rurkach PCV

typu

Jako kabel =zasilajacy kontrolery przyjeto kabel typu OMY 3*1,5, ktory jest
prowadzony:

w korytkach instalacyjnych w przestrzeni pod-podtogowe;j

- bezposrednio na stropie i mna Scianach w rurkach PCV typu
niepodtrzymujacego ptomienia
3.5.7 Bilans mocy
prad poboru suma w
. . . suma w
. W CZaslie prad W Cczaslie 1 = czasie .
Lp. nazwa urzadzenia . ilosc . czasie
czuwania w | alarmu [mV] czuwania w
alarmu [A]
[mV] [A]
1]|czyjka magnetyczna 1 1 3 0,003 0,003
2|modut ETH 2 100 100 1 0,1 0,1
3|central alarmowa 180 200 1 0,18 0,2
4|manipulator 140 150 2 0,28 0,3
6|sygnalizator optyczny wew 4 14 2 0,008 0,028
7|sygnalizator optyczny zew 30 S0 2 0,06 0,1
suma 0,631 0,731
wynikowa poj. Baterii 31,94 Ah 12v
zastosowane baterie 1* 32 Ah
maksymalny poboér pradu 0,731 A 12v
moc wyrazona w VA 8,772 VA
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3.6 Okablowanie szkieletowe budynkowe
3.6.1 Ogolna charakterystyka projektowanej sieci FO

W celu budowy sieci informatycznej Ministerstwa Srodowiska w Warszawie
projektuje sie okablowanie szkieletowe sSwiatlowodowe. Projektowane okablowanie
mozna podzieli¢ na dwie grupy:

v Okablowanie FO typu MM 8G OM4 62,5/125 taczace LPD w budynku
v Okablowanie FO typu SM 16j 9/125 +16G OM4 62,5/125 laczace nowa
serwerownie¢ z istniejaca serwerownia.

3.6.2 Ogolna charakterystyka systemu FO

Projektowany system sSwiatlowodowy wielomodowy jest skonstruowany tak by
zapewni¢ uzytkownikom mozliwosci transmisyjne sieci Swiattowodowej nawet do 10
Gb/s. System zawiera zlacza sSwiatlowodowe SC i LC i idealnie nadaje sie do
realizacji szybkich potaczen szkieletowych (backbones) sieci LAN, sieci SAN oraz
sieci typu ,Swiatlowod do biurka”. Kazdy z komponentow systemu panele i boxy
Swiatlowodowe projektowane do budowy systemu zapewniaja odpowiednie
rozprowadzenie, zakonczenie i zarzadzanie bardzo delikatnymi potaczeniami
Swiatlowodowymi. Aby zapewni¢ mozliwoS¢ przesylania nie tylko aktualnie
stosowanych protokolow transmisyjnych, ale rowniez dlugi okres dziatania sieci z
odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne dla polaczen
szkieletowych przewiduje si¢ kable sSwiatlowodowe z widoknami kategorii OM4,
zalecane do transmisji 10-gigabitowych.

3.6.3 Opis potaczen budynkowych
Projektuje si¢ polaczenie punktéw LPD takich jak:

Serwerownia pomieszczenie 184C
LPD 58
LPD 23
LPD 184B
LPD 116
LPD 261n
LPD 225,
LPD 353
LPD 318
LPD 401
LPD 456
LPD 510
LPD 610

AN N NN N Y U N N N NN

Pomiedzy kazdym LPD projektuje sie FO typu MM 8G OM4 62,5/125. Polaczenia
nalezy zakonczy¢ zgodnie z czescia rysunkowa,.

3.7 Okablowanie szkieletowe serwerowni
3.7.1 Ogolna charakterystyka projektowanej sieci IT serwerowni

W celu budowy sieci informatycznej Ministerstwa Srodowiska w Warszawie
projektuje sie w serwerowni okablowanie szkieletowe Swiatlowodowe i miedziane.
Projektowane okablowanie mozna podzieli¢ na dwie grupy:
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v" FO Okablowanie FO typu MM 8G OM4 62,5/125 taczace kazda szafe z
ODF DDF

v' Okablowanie miedziane typu KAT 6A 8* laczace nowa serwerownie z
istniejaca serwerowniaq.

3.7.2 Ogolna charakterystyka projektowanej sieci IT serwerowni

W celu budowy sieci informatycznej Ministerstwa Srodowiska w Warszawie
projektuje sie w serwerowni okablowanie szkieletowe Swiatlowodowe i miedziane.
Projektowane okablowanie mozna podzieli¢ na dwie grupy:

FO Okablowanie FO typu MPO/MTP OM4 taczace kazdg szafe z ODF DDF
Okablowanie miedziane wykonane kablami preterminowanymi 6xS/FTP
zakonczonymi zlaczami RJ45 kat.6A taczace kazdg szafe z ODF DDF.

3.7.3 Ogolna charakterystyka systemu FO i Cu

Projekt zaklada wykonanie relacji:
1. polaczenia pomiedzy nowag serwerownia a istniejaca serwerownia za pomoca
kabli 8xOM4 oraz 8xOS2 w konstrukcji centralnotubowej
2. polaczenia pomiedzy nowa serwerownig a punktami LPD za pomocg kabli FO
8xOM4 w konstrukcji centralnotubowej
3. Polaczenia w serwerowni pomiedzy ODF/DDF a szafami serwerowymi za
pomoca kabli MPO i kablami trunkowymi 6xS/FTP kat.6A

W celu wykonania powyzszych polaczen nalezy zastosowac panele krosowe i
kable polaczeniowe zgodne z ponizszymi wymaganiami:

3.7.3.1 Panele krosowe

Panele musza charakteryzowac sie szeregiem wlasnosci funkcjonalno uzytkowych
pozwalajacych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania
przez caly okres jego eksploatacii:
- Panel musi zajmowac 1U miejsca w szafie 19”7
- Panel musi mie¢ budowe modularng umozliwiajaca na obsadzenie go portami
miedzianymi i/lub swiatlowodowymi od 1 do 48 portow na 1U
- Panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co poprawia walory administracyjne
rozwigzania
- System w sklad ktorego wchodzi panel musi zapewnia¢c mechaniczne
zabezpieczenie portow przed nieautoryzowanym wpieciem oraz wypieciem zlacza
do/z gniazda
- Konstrukcja panela musi charakteryzowac sie elastycznoscia pozwalajaca na
przyszte rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania:
¢ laczy miedzianych kategorii 6 lub 64
e laczy optycznych LC dupleks w wersji pre-terminowanej i spawanej
¢ jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych taczy
- Konstrukcja panela musi gwarantowac¢ mozliwoS¢ jego obstugi od przodu co
wydatnie usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z
innych stron
- Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania
portow w dowolnym momencie jego uzytkowania bez koniecznosci rozlaczania
istniejacych polaczen
- Panel musi posiadac¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajace na
etykietowanie polaczen. Dodatkowo kazdy port musi by¢ ponumerowany
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Rys. Widok modularnego panela 1U.

3.7.3.2 Kasety swiattlowodowe 06xLCduplex w wersji spawanej OS2, OM4

- Kaseta swiatlowodowa musi stanowic¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia
kabla instalacyjnego od miejsca jego wprowadzenia do szafy az do wejscia do
panela

- Kasety musza gwarantowac¢ min R35 promienia gigecia widokien wewnatrz kasety co
jest warunkiem koniecznym do uzyskania niskiej ttumiennos¢ wiokna.

- Kaseta musi umozliwiac¢ terminacje wlokien na nastepujacych ztaczach
optycznych: LC duplex/SC simplex oraz E2000.

- Kasety swiatlowodowe musza umozliwia¢ wymiane panela czolowego, co pozwoli
na zmiane uzytego standardu zlaczy w kazdym momencie uzytkowania

- Kasety swiatlowodowe musza charakteryzowac sie konstrukcjg pozwalajaca
uzyskac¢ maksymalna elastycznosc¢ rozumiana jako:

obshuga zarowno laczy pre-terminowanych jak i spawanych

Tacka spawow musi mie¢ mozliwos¢ wykonania rezerwy ok, 1,5m wtokien z
kabla instalacyjnego oraz min 2m pigtaili w ramach kasety

Mozliwos¢ wprowadzania kabla zar6wno pod katem 90° jak i 45°

Mozliwos¢ wykonania ok 2m rezerwy luznej tuby w ramach kasety

- Kasety musza stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawow.
W sklad kompletu musza wejsc:

komplet pigtaili

komplet adapterow polaczeniowych

tacka spawow

magazynki spawow

komplet oslonek termokurczliwych lub alternatywnych
system bezpiecznego wprowadzenia kabla do kasety

Rys. Widok kasety swiattowodowej 6xLCduplex do modularnego panela 1U.
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3.7.3.3 Kasety swiattowodowe MPO/MTP 06xLCduplex OM4

- Kasety musza gwarantowac min R35 promienia giecia kabli wewnatrz kasety co
jest warunkiem koniecznym do uzyskania niskiej ttumiennos¢ widékna.

- Kaseta musi umozliwia¢ obstuge nastepujacych ztaczy optycznych typu LC duplex.

- Kaseta musi charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

Rodzaj obstlugiwanych wtokien Wielomodowe
Kategoria wlokien OM4

[los¢ wiokien 12/24
Rodzaj zlacza (strona A) MPO

Szlif zlacza PC
Polaryzacja zgodnie z TIA-568-C A

Rodzaj zlacza (strona B) LC duplex
Szlif zlacza PC
Srednie straty wtraceniowe (IL per <0,30 dB
kaseta)

zgodnie z IEC 61300-3-34

Straty wtraceniowe (RL per kaseta) >27 dB

Zgodnie z IEC 61300-3-6
Tabela Wymagane parametry kaset sSwiattowodowych typu MPO

Rys. Widok kasety swiattowodowej MPO/MTP do modularnego panela 1U.

3.7.3.4 Adaptery swiatlowodowe

Adaptery swiatlowodowe bedace na wyposazeniu kaset powinny charakteryzowac sie

nastepujacymi wlasnosciami:

- Zastosowane w adapterach potaczeniowych tuleje powinny byc¢ ceramiczne co
poprawia mechaniczne wlasnosci adaptera (niezawodnosc¢, dwukrotnie wieksza
zywotnosc) oraz poprawia wlasnosci optyczne catego potaczenia.

- Ze wzgledow bezpieczenstwa, adaptery oraz zlacza stosowane w panelu musza
automatycznie zamykac¢ przeswit wlokna w feruli tak aby zminimalizowac
niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku przez obstuge lub instalatorow

- Adaptery sSwiatlowodowe musza byC wyposazone w polprzezroczyste zaslepki
przeciwkurzowe, ktore pod wplywem oswietlenia toru transmisyjnego zrodlem
Swiatla widzialnego zmieniajq kolor, znacznie utatwiajac identyfikacje potaczen bez
ryzyka uszkodzenie wzroku osoby z obstugi serwisowe;j.

- W celu poprawienia obslugi i bezpieczenstwa potaczen, adaptery swiatlowodowe
muszg zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie zlaczy przed
nieautoryzowanym dokonaniem potaczenia oraz roztaczenia
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Zlacza swiatlowodowe bedace czescig skladowa kazdego kabla krosowego, pre-
terminowanego oraz pigtaila sa kluczowym elementem sSwiatlowodowego toru
transmisyjnego. Z tego powodu musza charakteryzowac si¢ szeregiem wlasciwosci,
ktore zagwarantuja uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom wydajnosci, ktory
umozliwi obshuge Zadanych aplikacji transmisji danych a z drugiej wlasnosci
mechaniczne zapewniajace bezpieczne uzytkowanie sieci. Ponizej zestawiono zadane
cechy dla ztaczy swiattowodowych:

- Zastosowane w panelach zlacza musza charakteryzowac sie wartosciami IL (strata
wtraceniowa) oraz RL (strata odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed. 2.2.
mierzonych metoda zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz IEC 61300-3-6 dla RL

- Ferule zlaczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wlasnosci
adaptera (niezawodnosc¢, dwukrotnie wieksza zZywotnosc) oraz poprawia wlasnosci
optyczne calego potaczenia

- W celu poprawienia obshlugi i bezpieczenstwa polaczen, zlacza swiatlowodowe
muszg zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie =zlaczy przed
nieautoryzowanym dokonaniem potaczenia oraz roztaczenia

- Zlacza sSwiatlowodowe musza charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami
wydajnosciowymi:

Rodzaj obstugiwanych Jednomody Wielomody
wiokien

Klasyfikacja ztaczy wg IEC ~ GradeA GradeB GradeC Awm Bwum Cum
61753-1

Srednie straty wtraceniowe <0,07 <0,12 <0,25 <0,1 <0,15 <0,20
(IL)[dB]

zgodnie z IEC 61300-3-34

Straty wtraceniowe (RL >80 265 245 245 235 226
)[dB]

Zgodnie z IEC 61300-3-6

Tabela Wymagane parametry zlacz Swiatlowodowych

3.7.3.5 Kable swiatlowodowe pre-terminowane MPO/MPT

Polaczenia szkieletowe pre-terminowane maja byc¢ realizowane za pomoca kabli
zakonczonych fabrycznie na obu koncach ztaczem MPO zgodnym z IEC 61754-7.
Kable o takiej konstrukcji maja byc¢ zainstalowane bezposrednio w panelach
krosowych, opisanych w dalszej czesci niniejszego dokumentu. Podstawowe cechy
kabli przedstawia ponizsza tabela

Rodzaj wiokien Wielomod
Kategoria wiokien OM4
[los¢ wiokien 12

Szlif zlacza PC
Polaryzacja zgodnie z TIA-568-C A

Srednie straty wtraceniowe (IL) <0,5 dB
zgodnie z IEC 61300-3-34

Straty wtraceniowe (RL) 226 dB
Zgodnie z IEC 61300-3-6

[losc¢ cykli potaczeniowych <1000
Kolorystyka powtoki zgodnie ISO 11801 turkusowa
ed.2.2.

Klasyfikacja ogniowa powloki zew. LSZH
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Tabela. Wymagane parametry kabla Swiattowodowego pre-terminowanego ze
ztaczami typu MPO.

Rys. Widok kabla pre-terminowanego MPO.

3.7.3.6 Instalacyjny kabel swiattowodowy

W celu umozliwienia realizacji Swiattowodowych polaczen szkieletowych
realizowanych pomiedzy serwerownia a istniejaca serwerownia oraz LPD, nalezy
zastosowac kable spelniajace wymagania:.

Kat. kabla wg ISO11801 ed.2.2 OM4 OS2
Konstrukcja kabla wg DIN VDE I/A-DQ(ZN=B)H I/A-DQ(ZN=B)H
0888

Powloka zewnetrzna Uniwersalna Uniwersalna
Budowa kabla Luzna tuba Luzna tuba
Tasma absorbujaca wilgoc tak tak

Ochrona przeciw gryzoniom tak tak
Wzmocnienie kabla Wiokno szklane Wiokno szklane
Klasyfikacja ogniowa powloki zew. LSZH LSZH

Standardy klasyfikacji ogniowe;j: IEC 60332-1 test na rozchodzenie sie ognia
IEC 60754-2 test na stopien kwasowosci gazow
[EC 61034 test na gestosc¢ zadymienia

Tabela. Wymagane parametry kabla $wiattowodowego.

3.7.3.7 Kasety miedziane do paneli HD 1U

Kasety miedziane stosowane w panelach HD 1U do obslugi taczy kat.6A maja
zapewniac:

- latwosc¢ terminacji wiazki kablowej

- mozliwos¢ przytwierdzenia kabli do kaset opaskami kablowymi w celu zapewnienia
trwatlej terminacji kabli

- kasety maja posiadac¢ wykonane fabrycznie lub umozliwia¢ oznaczenia
pojedynczych portow

- mozliwos¢ kolorystycznego wyroznienia portow
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Rys. Widok kaset dla 6 modutow kat.6A

3.7.3.8 Kable miedziane pre-terminowane

e Kable miedziane preterminowane maja byc typu S/FTP, LSZH kategorii 6a,
nx4P (4<n<8), umozliwiajacych zestawienie polaczen na odleglosci od Sm -
70m.

e Kable preterminowane muszg byCc kompatybilne 2z oferowanymi
panelami krosowymi. Wigzka powinna zawiera¢, co najmniej 4
pojedynczych taczy kat.6a zgodnych 2z [SO11801 ed.2.2. Powloka
zewnetrzna wiazek kabli musi by¢ typu LSZH tzn. zgodna z IEC60332-1,
IEC60754-2, IEC61034.

e System okablowania strukturalnego ma posiadac¢ potwierdzona wydajnosc dla
Kat.6a / Klasy Ea,

e Wszystkie elementy systemu miedzianego maja zosta¢c wykonane w wersji

ekranowane;j.
It #\;\’ > o : "3

Maln'y W

Rys. Widok przyktadowego kabla miedzianego pre-terminowanego

3.7.3.9 Moduly przylaczeniowe

Moduty przylaczeniowe zaterminowane w wiazkach kablowych stanowia jeden z
kluczowych elementow okablowania strukturalnego majace bezposredni wplyw na
wydajnosc laczy. W zwigzku z powyzZzszym musza spelniac szereg wymagan
gwarantujacych zachowanie zatozen projektowych:

- W ramach calego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza si¢ stosowanie
jednego rodzaju modulu we wszystkich zastosowanych platformach

- Moduly musza jednoczesnie umozliwia¢ wprowadzania kabla instalacyjnego na
wprost (180°) oraz prostopadle (90°) co ma szczegbdlne znaczenie dla gniazd
abonenckich gdzie przestrzen kablowa jest bardzo ograniczona.

- Kategoria zastosowanego miedzianego modulu przylaczeniowego zgodnie z
zalozeniami projektowymi musi spelnia¢ wymagania dla Kat.6a co stanowi
podstawe do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy Ex wg. IEC 11801
ed.2.2., EN50173-1, TIA/EIA 568C. Wydajnosc¢ ta jest wystarczajaca do obstugi
aplikacji LAN do 10GBase-T

- Sposob terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomoca technologii
IDC, jako powszechnie uznana za najbardziej niezawodng metode terminacyjna.

- Dla zachowania elastycznosci systemu, moduly musza jednoczesnie miec
mozliwos¢ terminacji zyt typu drut jak i linka w nastepujacych rozpietosciach
srednic:

e AWG 22- 24 dla drutu
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o AWG 22/7 -26/7 AWG dla linki

- Moduly musza obstugiwac¢ mozliwie szeroka game kabli, stad niezbedne jest
zapewnienie obshugi kabli o Srednicy zyly wraz z powtoka az do 1.5 mm

- Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o Srednicy zewnetrznej do

10mm.

- Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowac niezaleznosc,
jakosci uzyskanego kontaktu od stanu i jakosci samego narzedzia terminujacego.

- Moduly musza pozwala¢ na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B

- modul musza zapewniac ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu.

- Moduly musza obstugiwac technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet)

- Zyty kabla instalacyjnego musza by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co
zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to szczegolne znaczenie w przypadku
zastosowania PoE

- Modutly zgodnie z [ISO 11801 ed.2.2. musza zapewnia¢ minimum 20 krotna
reterminacje..

- Moduly zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. musza zapewnia¢ minimum 750 cykli
potaczeniowych..

- Dla zagwarantowania wlasciwych parametrow transmisji piny modulow musza byc
pokryte warstwa ztota o grubosci min 0,7 um.

- Ekranowanie modutu musi zapewnia¢ ochrone 360°

- Styk ekranowania kabla instalacyjnego z ekranem modulu musi gwarantowac
przejscie o minimalnej impedancji, czyli powierzchnia samego styku powinna by¢
odpowiednio duza

Rys. Widok modutu przylaczeniowego RJ45 kat.6A

3.7.4 GWARANCJA

Wymagana gwarancja ma byCc Dbezplatng ushuga serwisowa oferowanag
Uzytkownikowi koncowemu. Producent okablowania strukturalnego powinien
zapewnic¢ 25 letnia gwarancje, na wszystkie podsystemy okablowania poziomego
oraz okablowania magistralnego. Gwarancja na system miedziany i Swiatlowodowy
powinna by¢ udzielana na system jako calos¢. 25-letnia gwarancja powinna byc¢
standardem, nie moze bycC oferowana ,specjalnie na potrzeby tej inwestycji” przez
wykonawce, dostawce, dystrybutora, ani przez producenta.

Gwarancja systemowa powinna obejmowac:

. Gwarancje systemowa (jesli w produktach zostang wykryte wady lub usterki
fabryczne podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji, to produkty te
zostana naprawione lub wymienione)

. Gwarancje parametrow lgcza/kanalu (lacze stale badz kanal transmisyjny
zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat charakteryzowac sie bedzie
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parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi okreslone przez norme
ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla kat. 6A)

. Wieczysta gwarancje aplikacji (na systemie okablowania przez okres
funkcjonowania zainstalowanej sieci beda pracowaly dowolne aplikacje,
zaprojektowane dla systemow okablowania strukturalnego kategorii 6A (zachowujac
zgodnos¢ z norma ISO/IEC 11801 2nd edition:2002 oraz EN 50173-1:2011, PN-EN
50173-1:2013)

3.7.5 ALTERNATYWNE PROPOZYCJE

Zasady zamowien publicznych mowia ze na etapie realizacji inwestycji moga zostac
zastosowane materialy i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu
nieobnizajace standardu i niezmieniajace zasad i rozwigzan technicznych przyjetych
w projekcie. W przypadku innych rozwiagzan i elementoéw projektu nalezy pisemnie
tj. z wykresami, tabelami porownawczymi charakterystyk udowodnic, ze
zastosowany typoszereg urzadzen spelnia zasade wydajnosci oraz pewnosci
prawidlowego kompatybilnego zadzialania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia
ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi i urzadzen. W szczegdlnosci w przypadku
urzadzen pasywnych i aktywnych sieci teleinformatycznej oraz telefonicznej, takich
jak okablowanie, osprzet przylaczeniowy pasywny, przelaczniki sieciowe i inne
nalezace do montazu okablowania, rownowaznos¢ techniczng musi po weryfikacji
technicznej.

Jezeli  wykonawca  zaproponuje zastosowanie rozwiazania  zamiennego
(alternatywnego), powinien przedstawic liste zamienionych materialow (wraz z
zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy producenta,
opis produktu, ilosc), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione
przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty
pozwalajace Projektantowi 1 Inwestorowi oceni¢ 2zgodnoS¢ proponowanego
rozwiazania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowe;j.

Jezeli taka propozycja bedzie skladana przez oferenta na etapie przed otwarciem
ofert, oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zalgcznik do
oferty — w celu zapewnienia uczciwej informacji dla Inwestora oraz warunkow
uczciwej konkurencji dla innych oferentow, bioracych udzial w tym postepowaniu.

3.7.6 TESTY KONCOWE

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom
sprawdzajacym.

Wykonawstwo pomiarow powinno byc zgodne v/ norma PN-EN
50346:2004 /A1+A2:2009. Pomiary sieci swiatlowodowej powinny byc¢ wykonane
zgodnie z norma PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykonac dla
wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane
oprogramowanie  umozliwiajace pomiar  parametrow  wedlug  aktualnie
obowiazujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny -certyfikat
potwierdzajacy doktadnosc jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréow musi charakteryzowac sie

przynajmniej IV klasa dokltadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia
to np. FLUKE DTX 1800).
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W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonac¢ w konfiguracji pomiarowe;j
lacza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonac¢ w konfiguracji pomiarowe;j
kanalu razem 2z kablami krosowymi (ang. ,channel”’) - przy wykorzystaniu
odpowiednich adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego. Kable krosowe, ktore zostaly uzyte do przeprowadzenia pomiarow
nalezy przekazac inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

- Wire Map — mapa potaczen,

- Length — dhugosc,

- Propagation delay — opd6znienie propagaciji,

- Delay skew — opoznienie skrosne,

- NEXT — near end cross-talk,

- PSNEXT - Power sum next,

- ACR - attenuation to crosstalk radio,

- PSACR - Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wtraceniowe,

- Return loss — straty odbiciowe.

Okablowanie swiatlowodowe testowac¢ zgodnie z wymaganiami dla przewodow
optycznych:

- test thumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/-
0.2dB lub lepszej z dwoch stron kazdego kabla, w dwoch oknach optycznych
850nm i 1300nm,

- pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,

Uwaga:

Testy koricowe powinny byé wykonywane tylko po faktycznym ukoriczeniu
realizacji. Nie nalezy akceptowaé zadnych wynikéw mieszczqcych sie w marginesie
btedu. Wyniki testéw

3.7.7 Opis polaczen pomiedzy szafami
Projektuje sie polaczenie punktow serwerowych takich jak:

Szafa serwerowa 01
Szafa serwerowa 02
Szafa serwerowa 03
Szafa serwerowa 04
Szafa serwerowa 05
Szafa serwerowa 06
Szafa serwerowa 07
Szafa serwerowa 08
Szafa serwerowa 09 rezerwa pod szafe
Szafa serwerowa 10 rezerwa pod szafe
Szafa serwerowa 11 rezerwa pod szafe
Szafa serwerowa 12 rezerwa pod szafe

AN N N N N NN Y NN
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Pomiedzy kazdym LPD projektuje sie FO typu MM 8G OM4 50/125. Polaczenia
nalezy zakonczy¢ zgodnie z czescia rysunkowa.

3.7.8 Opis polaczen pomiedzy szafami
Projektuje sie polaczenie punktow serwerowych takich jak:

Szafa serwerowa 01
Szafa serwerowa 02
Szafa serwerowa 03
Szafa serwerowa 04
Szafa serwerowa 05
Szafa serwerowa 06
Szafa serwerowa 07
Szafa serwerowa 08
Szafa serwerowa 09 rezerwa pod szafe
Szafa serwerowa 10 rezerwa pod szafe
Szafa serwerowa 11 rezerwa pod szafe
Szafa serwerowa 12 rezerwa pod szafe

AN N N N N NN Y N NN

Pomiedzy kazdym LPD projektuje sie FO typu MM 8G OM4 62,5/125. Polaczenia
nalezy zakonczy¢ zgodnie z czescia rysunkowa.

3.8 Szafy serwerowe i ODF DDF
3.8.1 Ogolna charakterystyka projektowanej sieci IT serwerowni

W nowoprojektowanej serwerowni Ministerstwa Srodowiska projektuje sie 12 szaf
serwerowych. Kazda z szaf bedzie ustawiona na ramach montazowych podlogi
technicznej. Projektowane szafy beda o wysokosci 48U i wymiarach 800 mm na
1150 mm.

3.8.2 Ogolny opis wymagan dla szaf

Projektuje sie szafy stojace RACK 19” o wysokosci 48U i glebokosci 1000mm,
przeznaczone do montazu osprzetu pasywnego jak i aktywnego. Szafa musi
charakteryzowac sie wytrzymata, skrecang konstrukcja, ktora umozliwia demontaz
szafy i instalacje jej w trudno dostepnych pomieszczeniach. Demontaz szafy musi
by¢ mozliwy bez specjalistycznych narzedzi. Ze wzgledu na rézne miejsca lokalizacji
szaf oferowane rozwigzanie musi zapewniacC szeroki zakres konfiguracji: wypukte
drzwi przeszklone, blaszane pelne lub perforowane 82%, drzwi dwuskrzydiowe
przeszklone, blaszane lub perforowane 82%, oslony boczne blaszane pelne lub
perforowane. Dzielone na dwa segmenty slony boczne zdejmowane za pomoca
zamkow z kluczem. Drzwi przednie szafy maja by¢ wyposazone w zamek 2z
metalowym uchwytem wychylnym 2z przyciskiem otwierania. Wymagany kat
otwarcia drzwi przednich to 180 stopni. Ponadto drzwi musza umozliwiac
bezproblemowa zmiane strony mocowania. Szafa musi mie¢ mozliwos¢ zabudowy
szeregowej. Konstrukcja wzmocniona jest przez aluminiowe trojniki taczace szkielet
szafy, co pozwala zwigckszyC sztywnosc. Wymagana nosSnosc¢ szafy serwerowej o
glebokosci 1000mm to 1500 kg obciazenia statycznego. W celu umozliwienia
uzytkownikowi montazu urzadzen o zroznicowanych wymiarach, szafa musi byc
wyposazona w cztery 19-calowe belki montazowe z mozliwoscia plynnej regulacji
glebokosci. Ponadto tylne belki montazowe maja by¢ podzielone na dwa niezalezne
segmenty. Szafa o szerokosci 800mm musi pozwala¢ na zainstalowanie pionowych
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zamykanych prowadnic kablowych a takze mozliwoS¢ pionowego montazu osprzetu
19” w przestrzeni miedzy glownymi belkami montazowymi a Scianami bocznymi
szafy. Szafa posiadac¢ bedzie przepusty kablowe w plycie gornej i dolnej. Ponadto
plyta gorna szafy musi umozliwia¢c montaz panelu wentylacyjnego 4-
wentylatorowego z termostatem lub bez, zapewniajacego wymiane powietrza w szafie
oraz efektywne chlodzenie zainstalowanego osprzetu aktywnego. Stopien szczelnosci
szafy minimum IP 20 zgodnie z norma 60529 EN. Szafa musi by¢ wyposazona cokot
o wysokosci 100mm z przepustem szczotkowym do wprowadzenia kabli w tylnej
Sciance cokotu. Podloga szafy ma umozliwiac réowniez montaz stopek poziomujacych
lub zestawu ko6t transportowych. Szafa ma byc¢ przystosowana do montazu
uchwytow transportowych do podnoszenia.

Seria szaf musi posiadac¢ dedykowany system rozprowadzania kabli miedzy
poszczegdlnymi szafami serwerowni, w postaci modulow montowanych na dachach
szaf. System taki pozwala na prowadzenie kabli oraz umozliwia odseparowania kabli
zasilajacych i miedzianych.

Szafa stojgca RACK 19” (grafika poglagdowa)

Wszystkie szafy musza byc¢ dostarczone w kolorze jasnej zieleni z logiem na
elewacji przedniej MS. Kazda szaf musi posiada¢ drzwi o perforacji minimum 80% i
otwierane jako dwuskrzydlowe.
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4 Zestawienie urzadzen

4.1 BMS

system: SYSTEM BMS
Lp. | nazwa podzespotu |j.m | ilos¢
Centrum Monitoringu
2.1.1 BMS Server kpl | 1
21.2 Stacja robocza kpl | 1
2.1.3 Monitor LCD 55" do stacji roboczej z uchwytem kpl| 2
215 Modut GPRS + ETH do przesytania sygnalizacji do obslugi IT kpl 1
Pom SERWEROWNI
2.2.1 Kontroler weztowy PLC z interfejsem ETH kpl | 1
222 Switch 12 portow 10/100+2 porty 1Gb kpl| 1
2.2.3 Konwerter FO/ETH kpl| 2
224 Modut 8 wejs¢ analogowych kpl| 5
225 Modut 8 wejs¢ cyfrowych kpl| 5
2.2.6 Czujnik temperatury kpl| 20
227 Czujnik wilgotnosci kpl 1
228 Czujnik otwarcia drzwi kpl| 20
229 Zasilacz 24 V dla sterownika PLC kpl 1
2.2.10 Materiaty dodatkowe (kable krosowe, uchwyty, ztgcza) kpl 1
2.2.11 Okablowanie kpl 1
Pomieszczenie serwerowni 184C
2.31 Kontroler weztowy PLC z interfejsem ETH kpl| 1
2.3.2 Konwerter FO/ETH kpl| 2
2.3.3 Modut 8 wejsé analogowych kpl| 2
2.3.4 Modut 8 wejs¢ cyfrowych kpl| 2
2.3.5 Czujnik temperatury kpl| 1
2.3.6 Czujnik wilgotnosci kpl 1
2.3.7 Czujnik otwarcia drzwi kpl| 6
2.3.8 Zasilacz 24 V dla sterownika PLC kpl 1
2.3.9 Materiaty dodatkowe (kable krosowe, uchwyty, ztgcza) kpl 1
2.310 Okablowanie kpl| 1
Pomieszczenie LPD 58,184,261,353,404
241 Kontroler weztowy PLC z interfejsem ETH kpl| 1
242 Konwerter FO/ETH kpl 1
24.3 Modut 8 wejs¢ analogowych kpl| 2
24.4 Modut 8 wejs¢ cyfrowych kpl| 2
2.4.5 Czujnik temperatury kpl| 1
2.4.6 Czujnik wilgotnosci kpl 1
24.7 Czujnik otwarcia drzwi kpl 1
2.4.8 Zasilacz 24 V dla sterownika PLC kpl 1
24.9 Materiaty dodatkowe (kable krosowe, uchwyty, ztgcza) kpl 1
2.4.10 Okablowanie kpl 1
Pomieszczenie LPD 23,116,225,318,456,510,610
2.51 Kontroler weztowy PLC z interfejsem ETH kpl| 1
2.5.2 Konwerter FO/ETH kpl 1
2.5.3 Modut 8 wejsé analogowych kpl| 2
254 Modut 8 wejs¢ cyfrowych kpl| 2
2.5.5 Czujnik temperatury kpl| 1
2.5.6 Czujnik wilgotnosci kpl 1
2.5.7 Czujnik otwarcia drzwi kpl 1
2.5.8 Zasilacz 24 V dla sterownika PLC kpl 1
2.5.9 Materiaty dodatkowe (kable krosowe, uchwyty, ztgcza) kpl 1
2.5.10 Okablowanie kpl| 1
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Pomieszczenie AGREGATU

2.51 Kontroler weztowy PLC z interfejsem ETH kpl| 1
25.2 Konwerter FO/ETH kpl| 1
2.5.3 Modut 8 wejsé analogowych kpl| 2
254 Modut 8 wejs¢ cyfrowych kpl| 2
2.5.5 Czujnik temperatury kpl| 1
2.5.6 Czujnik wilgotnosci kpl 1
2.5.7 Czujnik otwarcia drzwi kpl 1
2.5.8 Zasilacz 24 V dla sterownika PLC kpl 1
2.5.9 Materiaty dodatkowe (kable krosowe, uchwyty, ztgcza) kpl 1
2.5.10 Okablowanie kpl| 1
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4.2 SSP

L.P. Nazwa Ilos¢
1 Centrala pozarowa z interfejsem do centrali budynkowe;j 1
2 Sygnalizator ostrzegawczy wewnetrzny SE-1 2
3 Sygnalizator drzwiowy zewnetrzny SW-1 2
4 Przycisk START GASZENIE PU-61 2
S Przycisk STOP GASZENIE PW-61 2
6 Wskaznik zadzialania WZ-1 2
7 Czujka dymu 10
8 Wskaznik zadziatania 4
9 Centrala sterujaca IGNIS 1
10 | Przewod YnTKSYekw 1x2x1,0 340
11 Przewod HTKSHekw 1x2x1,0 290
12 | Przewod HDGs2x1,0 120
13 | Przewod HDGs3x2,5 80
14 |Rura RLHF16 110
15 |Kanal ochronny 42
16 | Klapa pozarowsq z silownikiem 4

Instalacja hydrauliczna w zakresie instalacji sanitarnej
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4.3 System Kontroli Dostepu

j.m

L.P. Nazwa [los¢
3.1 | Kontroler przejScia dwustronnego z obudowa i akumulatorem kpl S
3.2 | Czytnik kart kpl 10
3.3 | Elektro rygiel szt 5
3.4 | Przycisk wyj$cia ewakuacyjnego szt 5
3.5 |Kabel FTP mb 540
3-6 | Kabel OMY 21 mb 180
3.7 | Materialy dodatkowe kpl 1
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4.4 CCTV

L.P.

j.m

Nazwa [los¢
4.1 | Kamera kopulowa zgodnie ze specyfikacja kpl 8
4.2 | Rejestrator IP 16 kamer kpl 1
4.3 |Licencja Stacja podgladu na komputer BMS kpl 1
4.5 | Okablowanie kpl 1
4.6 |Materialy dodatkowe kpl 1
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4.5 SSWIN

L.P. Nazwa jm Ilosé
5.1 |[Centrala alarmowa wraz z obudowa i zasilaczem kpl

5.2 | Modut rozszerzen do centrali SSWIN 8 we szt 3
5.3 | Obudowa z zasilaczem i akumulatorem szt 1
5.4 | Czujka ruchu PIR szt 4
5.5 |Czujka magnetyczna szt 6
5.6 | Czujka wstrzasowa szt 2
5.7 | Czujka detekcji wody szt 4
5.8 |Przewod YTKSY 6*0,5 mb 340
5.9 | Materialy dodatkowe kpl 1
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4.6 Okablowanie budynkowe

OKABLOWANIE SZKIELETOWE FO

Lp. NAZWA ELEMENTU j.m. ilos¢
przetacznica FO 8G do LPD
58,23,184b,116,261n,225,353,318,401,456,510,610,serwerownia kpl

6.1 |GDOS 13

0.2 |przelacznica FO 104 G do DDF/ODF kpl 1

6.3 | przelacznica FO 16j+16G do serwerownia 184C kpl 1

6.4 |przelacznica FO 16j+16G do serwerowni nowo projektowanej kpl 1

6.5 |kabel FO MM 8G 62,5/125 mb 2500

6.6 |kabel FO SM 16G 62,5/125 mb 300

6.7 |kabel FO SM 16J9/125 mb 300
Demontaz i ponowny montaz przelacznicy telekomunikacyjnej strona kol

6.6 |liniowa i stacyjna dla 1000 numeréw abonenckich P 1

6.7 | Demontaz istniejacych przelacznic swiatlowodowych kpl 1

6.8 | pomiar szt 144

0.9 |dokumentacja powykonawcza kpl 1
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4.7 Okablowanie serwerowni

OKABLOWANIE SZKIELETOWE FO

Lp. NAZWA ELEMENTU j.m. ilos¢
7.1 |przelacznica FO 8G + 8 KAT 6 do szafy serwerowej kpl 8
7.2 | przelacznica FO 8G + 8 KAT 6 do szafy ODF DDF kpl 8
7.3 |kabel FO MM 8G 62,5/125 zakonczony kaseta do panela kpl 8
7.4 | kabel FTP KAT 6A 8*zakonczony kaseta do panela kpl 8
Demontaz i ponowny montaz przelacznicy telekomunikacyjnej strona kol
7.5 |liniowa i stacyjna dla 1000 numeréw abonenckich P 1
7.6 | Demontaz istniejacych przelacznic swiatlowodowych kpl 1
7.7 | pomiar kpl 1
7.8 | dokumentacja powykonawcza kpl 1

Wykonawca wystapi pisemnie do operatorow telekomunikacyjnych o demontaz
przetacznic sSwiatlowodowych oraz okablowania i wprowadzenie ich do
nowoprojektowanej szafy ODF DDF.
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4.8 Szafy serwerowe
L.p. opis / nazwa |j.m.| ilo§¢
ZAKRES PODSTAWOWY — SZAFY + ZABUDOWA KIOSKU
szafa TX — wym.800x1030x48U — drzwi przednie i tylne
81 dwuskrzydlowe — perforacja 82%, szafa bez oston szt 8
"7 |bocznych — w kpl. Kétka i stopki poziomujace )
(spakowana na palecie)
8.0 1%)(1 Ostlon bocznych 48Ux1030 lewa + prawa do szafy kpl. 16
8.3 |Zestaw do laczenia szaf TX — kolor czarny RAL 9005 szt. 16
8.4 |Panel maskujacy dolny dla szafy TX — dt. 800mm — szt. 16
85 Kpl. Drzwi rozsuwanych do zabudowy korytarzy — dla szt 9
7 |szaf TX o wym. 48U x 1030 mm - kolor czarny )
8.6 Panel zamykajacy do zabudowy korytarzy — kolor czarny szt 9
"~ |RAL 9005 )
8.7 |Modul dachowy do zabudowy korytarzy 800 x 1030 szt. 8
8.8 |Listwa zasilajaca 24gniazda kpl 16
SYSTEM KANALOW KABLOWYCH
Modul/kanal kablowy dla szaf Srodkowych
8.9 1800x1030mm szt. 14
8.10 |[Modutl/kanat kablowy dla szaf skrajnych 800x1030mm | szt. 4
Lacznik /Mostek do zabudowy korytarzy 1200mm
8.11 . szt. 2
glebokich
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5 UWAGI

5.1 Klauzula opracowania

Niniejsze opracowanie jest zgodne z umowa i kompletne z punktu widzenia celu,
ktoremu ma shluzyc. Przedmiotowy projekt jest chroniony Prawem Autorskim
(Dz.U.94 /24 /83) zgodnie z obowiazujacym prawem i ustawsg ,,O prawie autorskim i
prawach pokrewnych”. Projekt opracowano zgodnie v/
udostepnionymi danymi do wykonania pracy oraz z uwzglednieniem aktualnych
przepisow na dzien przekazania projektu Inwestorowi. Wykorzystanie opracowania
w kolejnych fazach procesu inwestycyjnego - szczegolnie po uplywie 12 miesiecy od
daty jego wykonania - wymagacC bedzie sprawdzenia i ewentualnej weryfikacji
danych oraz zastosowanych rozwigzan technicznych pod katem obowiazujacych
wowczas przepisow. Projekt zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej. W calosciowej
formie zawartej w opracowaniu nadaje sie¢ do wykonania instalacji
objetej projektem. Integralna czescia calego opracowania jest opis wraz z rysunkami
w postaci rzutow i schemat instalacji zgodnie z zamieszczonym
zestawieniem w spisie tresci.

(podpis projektanta)
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5.2 Koncowe uwagi projektanta

Projekt wykonany zostal zgodnie 2z dokonanymi uzgodnieniami, dostepna
w czasie projektowania wiedza techniczng i warunkami aktualnymi w dniu oddania
go Inwestorowi. Zmiany wprowadzone w trakcie realizacji musza zostac¢ uzgodnione
z przedstawicielami inwestora i zaakceptowane przez projektanta. Wykonawca
projektu zobowiazuje sie¢ do zachowania w tajemnicy wszystkich informacji
uzyskanych w procesie projektowania, ktore maja wplyw na bezpieczenstwo
przedmiotowego obiektu.

5.3 Rownowaznosc¢ rozwigzan

~Wymienione w dokumentacji projektowej urzadzenia i materialy odniesione
do konkretnych producentow jak rowniez nazwy firm dostawcow i producentow
nalezy traktowac jako sluzace do okreslenia parametrow przedmiotu zamowienia
poprzez podanie oczekiwanego standardu. Dopuszczalne jest zastosowanie urzadzen
i materialow rownowaznych pochodzacych od innych wytworcow nie
gorszych od wskazanych w projekcie oraz, Zze zagwarantuja dotrzymanie tych
samych lub lepszych parametrow technicznych oraz beda posiadac wszystkie
niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania”.

5.4 Prowadzenie prac

W zwiazku z faktem iz projekt dotyczy obiektu istniejacego i wszystkie prace beda
wykonywane podczas normalnego funkcjonowania obiektu wykonawca musi wziac
pod uwage wszytki czynniki pod uwage.

5.5 Rozbudowa
v Kazda rozbudowa systemu EL i BMS w przysztosci musi by¢ uzgodniona
z zespotem projektowym niniejszego opracowania

v' Wszelkie zmiany na etapie wykonawstwa musza by¢ uzgodnione v/
Inwestorem

5.6 Uszczelnienia pozarowe

Po wykonaniu tras kablowych, przejscia kablowe mnalezy uszczelni¢ pozarowo
masa o odpornosci nie nizszej niz dane przejscie. Po wykonaniu uszczelnien nalezy
wykona¢ dokumentacje powykonawcza przejSC¢ pozarowych. Dokumentacja musi
zawierac:

v" Protokoét z numeracja "kontrolek" dla poszczegolnych przejsc ,

v'  Atesty zastosowanych materialow do uszczelnienia
v" Protokoét odbioru podpisany przez kierownika robét i inspektora

5.7 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:
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AN

A NRNANRN

Oswiadczenie wykonawcy, ze instalacja zostala wykonana zgodnie
z projektem, obowiazujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, oraz
zasadami wiedzy technicznej i ze nadaje sie do eksploataciji,

Ewentualne zmiany instalacji naniesione na rzuty i schematy instalacji
odmiennym kolorem dla identyfikacji wnoszonych zmian,

W przypadku znaczacej iloSci zmian, lub stabej czytelnosci dokumentacji ze
zmianami wnoszonymi recznie dokumentacja powykonawcza czesci rysunkowe;j
(rzuty i schematy) powinna zosta¢ wykonana, jako aktualizacja catkowita
poszczegolnych rysunkow,

Notatke okreslajaca zmiany sprzetowe wniesione w stosunku do
niniejszej dokumentacji,

Atesty wszystkich uzytych elementow systemu i instalacji,

Instrukcje obstugi, ew. dokumentacje techniczno-ruchowe kluczowych
elementow systemu,

Protokot szkolenia obshugi systemow,

Protokol pomiarow rezystancji izolacji kabli, testow i rozruchow.

Gwarancje dla wszystkich elementow systemu,

Instrukcje konserwacji
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6 SPIS RYSUNKOW

PBW-TT-01
PBW-TT-02
PBW-TT-03
PBW-TT-04
PBW-TT-05
PBW-TT-06
PBW-TT-07
PBW-TT-08
PBW-TT-09
PBW-TT-10
PBW-TT-11
PBW-TT-12
PBW-TT-13
PBW-TT-14
PBW-TT-15
PBW-TT-16
PBW-TT-17
PBW-TT-18
PBW-TT-19
PBW-TT-20
PBW-TT-21
PBW-TT-22
PBW-TT-23
PBW-TT-24
PBW-TT-25
PBW-TT-26

Rozmieszczenie elementow SEC w serwerowni
Rozmieszczenie elementow SSP w serwerowni
Rozmieszczenie elementow BMS w serwerowni
Schemat blokowy BMS

Schemat blokowy BMS

Schemat blokowy BMS

Schemat blokowy BMS

Schemat blokowy BMS

Schemat blokowy BMS

Schemat blokowy SSP

Schemat blokowy CCTV

Schemat blokowy SSWIN

Schemat blokowy KD

Schemat przejscia KD

Schemat blokowy IT wewnetrznej

Schemat blokowy IT zewnetrznej

Widok paneli IT

Widok szaf serwerowych

Widok duktow kablowych

Rzut Parter budynek trasy TT

Rzut Pietro 1 budynek trasy TT

Rzut Pietro 2 budynek trasy TT

Rzut Pietro 3 budynek trasy TT

Rzut Pietro 4 budynek trasy TT

Rzut Pietro 5 budynek trasy TT

Rzut Pietro 6 budynek trasy TT
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